
Earthquake Disaster in Mexico City (1985)

Much of the destruction was due to significant amplification of 
Q fEQ ground motions by thick soft soil deposits.



Acceleration‐Time
Histories of EQ Motions



Shake Table Experiment



Map showing Soil (Site)Map showing Soil (Site) 
Conditions in Thailand
(derived from digital elevation data—
SRTM30 and boreholes data) 
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Soil Profile in Bangkok Area

The geologic setting at Bangkok appears 
qualitatively similar to the setting of Mexico City.

Bangkok is susceptible to the same type of soilBangkok is susceptible to the same type of soil 
amplification of EQ ground motions.



Tectonic Map of SouthEast Asia การเกิดแผนดินไหวจากพ.ศ. 2455 จนถึง พ.ศ. 2550 



รอยเลือ่นในภาคตะวันตกที่อาจกอใหเกิดแผนดินไหวขนาดใหญ
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Soil Amplification of Ground Motions

+ Resonant Amplification of Building Responses

Ri k f Di t t L E th k=  Risk from Distant Large Earthquakes





Single‐Point MicrotremorS g e o t c ot e o
Measurements in Bangkok

(2001‐2002)(2001 2002)
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Microtremor Observation Points in Greater BangkokMicrotremor Observation Points in Greater Bangkok



Predominant Period of Ground Motion in Greater BangkokPredominant Period of Ground Motion in Greater Bangkok

โครงการยอยที่ 3 การศึกษาถึงการเพิ่มความรุนแรงของแผนดินไหว
เนื่องมาจากสภาพดิน (Site Amplification) ในบริเวณกรงเทพมหานครเนองมาจากสภาพดน (Site Amplification) ในบรเวณกรุงเทพมหานคร 
และเชียงราย 



โครงการยอยที่ 4 การตรวจวัดและศึกษาคณุสมบตัิเชิงพลศาสตร
(Dynamic Properties) ของอาคารสูงในกรุงเทพมหานคร 



Identification of Natural Periods of Tall Buildings in Bangkok
(2000‐2004)



การทดสอบตวัอยางโครงสราง พื้น-เสาของอาคาร ภายใตแรงแผนดินไหว

โ ่ ป ั  ไ ใโครงการยอยที 5 การประเมินระดับความตานทานแผนดินไหวของอาคารใน
กรุงเทพมหานครและศึกษาหาวิธีปรับปรุงอาคารที่ออนแอใหมีความตานทาน
แผนดินไหวในระดับที่เหมาะสม



Revised Ministerial Regulation on Seismic Design
Effective since 2007Effective since 2007

Buildings and structures in Bangkok and four neighboring 
provinces are required to be designed for the effects of 
distant large earthquakes.





The 26 Dec 2004The 26 Dec 2004 
Megathrust EQ

Magnitude: 9.3

Rupture Length: 
1200 km

Ishii et al 2005Ishii et al., 2005
Nature



http://staff.aist.go.jp/kenji.satake/Sumatra‐E.html



Tsunami Flooding

Kamala Beach, Phuket



Maximum Water Level

One of the most devastating disasters in the historyOne of the most devastating disasters in the history 
of Thailand 

Low‐frequency but high‐impact disaster caused by EQ

Improve public awareness of EQ risk



Effective Measures to Mitigate Earthquake Damage 
to Buildings and Save People’s Lives:to Buildings and Save People s Lives:

Earthquake-resistant design of new buildings  q g g
Outdated  seismic design code
Ineffective code enforcementIneffective code enforcement 
Engineers are not familiar with seismic design
Additional cost of constructionAdditional cost of construction

Seismic retrofitting of some existing vulnerable buildings 
Diffi lt t l t i i i t f i ti b ildiDifficult to evaluate seismic resistance of existing buildings
High cost
Need more research to develop practical retrofit measures 

Common problems in many countriesp y



Basic Problem : A large number of existing buildings are 
vulnerable to earthquake ground shaking !

Typical Commercial Concrete Buildings



VULNERABILITY FACTORS

Non‐seismic Detailing

VULNERABILITY FACTORS

Non‐seismic Detailing

Strong Beam–Weak Column

Soft/Weak First Story

Torsional IrregularityTorsional Irregularity

3D‐view generated by SAP2000 v10



Elastic Dynamic Response (Modal Analysis)

Lateral-Torsional Movement (period = 0.50 sec)


